ANUEL Toharia estudié la carrera de Ciencias

Fisicas en la Universidad de Madrid. Ingresé
por oposicién en el Servicio Meteorolégico Nacio=
nal y es colaborador cientifico del diario “Infor=
maciones”, donde publica una seccién acerca del
tiempo y de la contaminacién. Se trata de un jo-
ven dominador de amplia cultura, interesado por
la complejidad de problemas que tiene planteada
la época en que nos ha tocado vivir y que, natu-
ralmente, rebasan lo que pudiera considerarse
como especializacién profesional.

EL CLIMA
COMO ARMA

Mucho se ha hablade recien-
temente sobre el tema de la
guerra meteorolégica, puesto de
moda con motive de la reciente
estacién de los monzones en el
Vietnam,

“Acerca de este asunto la
postura de la ciencia es mdas
bien escéptica, porque tedavia
no se ha conseguido llegar a
nada concreto en el dominio
de los elementos del clima vy,
entre ofras cosas, porque las
aplicaciones pacificas de este
dominio sumetrgiriun por com=
pleto a las posibles aplicacio-
nes belicistas, al contrario de
lo que ocurrié con la bomba
atémica. Bien es cierto que en
Espafia y ofros paises del mun-
do se han realizado experi-
mentos cientificos de siembra
de nubes con yoduro de plata
y ofras sustancias higroscépis
cas con el fin de hacer llover;
pero los resultados han sido,
en general, poco convincentes
y lo dnico que se ha conse-
guide realmente es estimular
la lluvia que de por si ya iba
a caer.”

En este sentido se hablaba de
un proceso de este tipo por par-
te de los americanos para inten-
sificar las lluvias monzénicas,
pero los resultados nunca han
sido espectaculares.

“En resumen, no hay nada
al respecto; al menos, nada
que sea noticia, aunque, des-
de luego, el mero hecho de
pensar en los cambios de
tiempo como un arma mds re-
vela de por si mucho.”

TENIR LOS POLOS

Al margen de los cambios de
clima seculares, sobre les que
Manuel Toharia podria hablar
durante muchas horas, existen
posibilidades veluntarias por
parte del hombre para influir
de forma decisiva sobre los cli-
mas de la Tierra en amplias re-
giones, si no en todo el globo.

“Si se sembrara de negro
de humo una superficie exten-
sa de los casquetes polares,
la mayer absorcién solar asf
creada haria que se fundieran
hielos que llevan permanente-
mente duros desde hace si-
glos,”

Preguntamos cudles serian las
consecuencias.
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“Muy complejas: aumento
del nivel eustatico del mar,
que podria llegar a muchas
decenas de metros si se fun-
diese una buena cantidad de
hielo, con lo cual las grandes
civdades costeras del globo
quedarian anegadas (el valor
estratégico de los hielos po-
lares queda asi explicado);
calentamiento de los climas

polares debido al mayor con-
tenido de vapor de agua del
aire, asi como al mejor apro-
vechamiento de la energia so-
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bo para regar regiones desér-
ticas, con lo que se cambiaria
el clima de éstas, Asi, desviar

.el rio Congo hacia el Norte, pa-

sando por el lago Chad, lo cual
crearia un mar interior seme-
jante al Mar Negro, y cuya su-
perficie libre de agua crearia
suficiente humedad como para
templar el clima, por un lado,
y provocar mayores lluvias, por
otro, al margen de las posibi-
lidades de regadio. El Sahara
podria convertirse asi en un jar-
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lar, que actualmente es de-
vuelta, casi por completo, al
espacio por el espejo casi per-
fecto del hielo; mayor inciden-
cia de las precipitaciones en
tode el mundo al proveerse la
atmésfera de cantidades de
agua liquida y en forma de

vapor, hasta ahora heladas
permanentemente, y muchas
otras...”

MODIFICAR
LOS CLIMAS

Otra idea seria modificar los
grandes cursos de agua del glo-

din, al decir de nuestro entre-
vistado,

“También existe el proyec-
to, naturalmente ideal, como
los anteriores, ya que la pues-
ta en prdactica efectiva reque-
riria una cooperacién técnica
y politica que actualmente es
imposible, de cerrar el estre-
cho de Behring, entre América
y Rusia, asi como tapar las sa-
lidas al Atldntico del océano
Glacial Artico, todo lo cual ha-
ria que las corrientes frias des-
cendentes, tanto en el Pacifico
como en el Atldntico, se fue-
sen templando, incidiendo en
los climas muy frios de la cos-
ta este de América (Canada y
Estados Unidos) y de Asia
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(U. R. S. S. y China, asi como
el norte de Japén). Clare que,
en contrapartida, el clima ér-
tico se endureceria y se podria
hacer una combinacién entre
esta obra y la de siembra de
negro de los hielos.”

Muchas otras ideas a gran
escala existen, pero conviene re-
saltar el hecho de que todo cam-
bio en una parte de la Tierra
repercutird de alguna manera
en el resto. =

“No sabemos si al hacer del
Sahara un jardin no vamos a
hacer desérticas otras zonas de
Africa o Europa, por ejemplo,
el Congo actual. Es ‘esencial
tener en cuenta que de alguna
forma el mecanismo atmosfé-
rico esta en equilibrio y que
todo lo que sea romper este
equilibrio altérara de forma
esencial el clima y la vida de
la Tierra.”

SOBRE
LA CONTAMINACION

Precisamente uno de los cam-
bios de este equilibrio lo estd
consiguiendo la contaminacion
bajo todas sus formas. Desde
introducir nuevos elementos al
aire hasta alterar el balance ra-
diactivo del sol en la Tierra, pa-
sando por la disminucién de la
transparencia aérea o por el
aumento desordenado de algu-
nos componentes naturales (ca-
so del diéxido de carbono) o
la disminucién de otros (caso del
oxigeno).

“En conjunto, la contamina-
cién altera el motor esencial
del clima, que es la radiacién
solar, y ademés esta consi-
guiendo que cada vez se gaste
més oxigeno del que se puede
producir por medios naturales,
por lo que de seguir asi nos
veremos obligados a vivir ba-
jo copula y con oxigeno arti-
ficial.”

La afirmacién resulta inquie-
tante, por lo cual preguntamos
a Manuvel Toharia el plazo en
que esto podria ocurrir.

“La fecha de ocurrencia de

estos fenémenos no se puede
fijar, pero estd dentro de lo
posible que pueda no ser su-
perior a un siglo, segdn todas

las aparlencias., Clare que es
posible que ya antes, en las
grandes ciudades, hayamos te=
nide que recurrir a medidas
aldn mds drasticas porque en
ellas sl aire puede hacerse le«
tal en pocos aiios, en periodos
meteorolégicaments desfave-
rables.”

. EXPERIENCIAS
 NUCLEARES

El hombre de la calle estd
convencido de que las experien-
cias nucleares han contribuido @
la alteracién del clima. Manvuel
Toharia dice que habria que
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distinguir siempre que se habla
de factores exdégenos o la natus
raleza, como pueden ser las ex-
periencias nucleares o la conta-
minacién, entre los cambios na-
turales que siempre ha habido
y seguiré haobiendo—porque si
se han dado hace cincuenta mil
afios no hay razén para gque no
siga habiéndolos ahora—y que
pueden ser debidos a cuestiones
de tipo atmosférico superior, a
cuestiones de tipo biolégico e
incluso de tipo espacial, Es de-
cir, variaciones en el giro del
eje de la Tierra, en el Sol, en
la radiacién solar.

“No cabe duda que hay
una serie de factores que el
hombre en los Gltimos tiempos
estd introduciendo de una for-
ma artificial. Estos factores
son, fundam entalmente, la
contaminacién bajo todas sus
formas, y dentro de éstas ca-
be la contaminacién radiacti=
va por las bombas atémicas.
La bomba atémica en si no
influye en nada en la mecdni-
ca atmosférica porque su ener=
gia, aun siendo tan fabulosa,
es minoscula, despreciable,
frente a la energia poderosa
de toda la mdquina atmosfé-
rica. Pero si consigue indirec-
tomente una serie de efectos
que pueden ser muy graves.”

Por ejemplo, alterar el balan-
ce de la radiacién solar que lle-
ga al suelo. Dice Manuel Toha-

ria que las particulas radiacti-

vas que se han ido emitiendo,
que se han quedado per su li-
gereza flotando a niveles de
tropopausa, en una zona en la
cual no hay descendencia ni as-
cendencia de aire, han formado
un auténtico filtro de las radia-
ciones solares, una auténtica se-
gunda capa de ionosfera que
pueden alterar muy notable-
mente la radiacién que llega al
suelo.

“Esto es muy im p o rtante
porque la radiacién que llega
al suelo es el auténtico motor
o rombustible de todo el tiem-
po. La Onica energia que reci-
be la Tierra para poder vivir
y para tener en marcha los
mecanismos de todo tipo—at-
mosféricos, d i n amicos, biodi-
nédmicos—es e x c lusivamente
la energia solar, Toda altera-
cién en la energia solar que
pueda llegar al suelo es, por
tanto, una alteracién que pue-
de dar lugar a cambios en el
clima, e incluso en la biosfe-
ra, del tipo que sean.”




