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LA AST

ES‘I'A parte de la ast

des fisicas de los astros: las radiaciones que re=
cibimos de las estrellas; la
brio de las masas gaseosas g -
trellas; las propiedades de la materia en estado di~
fuso, tal como se encuentra

Wﬂ las propiedas=

1s condiciones de equili-

netario, en el espacio interestelar y en las galaxias.
Una de las partes més modernas es la constituida

por la radioastronomia, que registra y analiza
radiaciones en frecuencias de radio.

Para realizar este informe he-
mos gcudido a la competencia de
don José Pensado Iglesias, astré-
nomo, director del Observatorio
Astronémico Nacional, licenciado
en Clencias Exactag e ingeniero de
Construccién y Electricidad.

DEFINICION Y TECNICAS

Para don José Pensado la de-
finicién correcta de la astrofisi-
ca es la parte de la astronomia
que estudia la fisica de los cuer-
pos selectes y no s6lo de éstos,
sino del espacio en gue ge encuen-
tran.

—FPorque el espacio no estd va-
cio; el espacio absoluto no existe,
Si consideramos el sistema solar,
por ejemplo, entre los astros exis-
te materia, aunque no se haya de-
tectado directamente todavia. Por
consiguiente, la astrofisica lo que
estudia son las propiedades fisi-
cas de esas materias: eémo ests
constituida esa materia, qué radia-
elones emite y como evolucicna.

—:iEn los tdltimos tiempos en
qué han variado lag técnicag de la
astrofisica ?

—Lag téenicas de la astrofisica
han variado mucho. Cualguier in-
venfo o modificacién que se ha
introducido en Ia fisica se ha
aplicado inmediatamente a la as-
trofisica. Por ejemjplo, los apara~
tos receptores, que actualmente
son mucho més sensibles que lo
eran en tiempos pasados, se han
aplicado también a la astrofisica.
Pricticamente la astrofisica tra-
dicional se limitaba a estudiar la
luz gue venia del universo, de los
cuerpos. Es decir, que estudiaba
el espeectro visible inicamente por-
que no habia otro medio. En cam-
bio hoy, estamos estudiando la ra-
diacién eleetromagnética total, es

decir, no solamente la parte visi--

ble, sino también la del ultravio-
leta, la del Infrarrojo, la parte de
ondas de radio y los rayos X. Na-
turalmente, esto no se puede ha-
cer todo desde |g Tierra; muchas
observaciones eg preciso hacerlas
fuera de la atmoésfera, porque en
el infrarrojo—por ejemplo—la ra-
diacién emitida por los cuerpos ce-
lestes eg absorbida en su mayor
parte por la atmésfera. Entonces
hay que irse fuera de ésta para
observarlo, Lo mismo ocurre con

constituyen las es-
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Iog rayos X; la atmésfera terres-
tre es completamente opaca a di-
chos rayos y aunque se suponia
que los cuerpos celestes emitian
también rayos X, no se han podi-
do detectar hasta que los satélites
artificiales nos permitieron obser-
:ar desde el exterior de la atmos-
era.

Lo mismo ocurre con la regién
utlravioleta del espectro, que en
su mayor parte es absorbida por
la atmésfera, de manera que hay
que ijr a gran altitud dentro de

ésta, o fuera, para poder obser-
varlo.

EN UN CUARTO DE SIGLO

—:Qué se puede prever para
dentro de veinticinco afios en lo
relacionado con la astrofisica ?

—-Un plazo de veinticinco afios
parece que es un plazo corto, pero,
en realidad, es muy largo, puesto

h N
A\

que hay que contar que el progre-
80 de la fisica y de la técnica
se produce actualmente de una ma-
nera tan acelerada, que veinticin-
co afios confados de ahora en ade-
lante van a suponer un periodo
de cien o doscientos de hace un
siglo. Es de suponer que para en-
tonces se haya avanzado muchisi-
mo en la parte de deteccion y en
todas las técnicas de astrofisica;
pero no se puede predecir hoy
exactamente a dbénde llegaremos.
Desde luego, el problema prinei-
pal que se plantean la astrofisi-
ca y la astronomia en si es expli-
car como han nacido y cémo evo-
lucionan las estrellas y todos los
cuerpos del espacio, lo cual estad
bastante lejos de resolverse. Sa-
bemos que las estrellas nacen, gque
se forman em el universo y que,
al final, mueren o se convierten
en cuerpos opacos. Tenemos ya
idea de como nacen esas estrellas
en las nubes de hidrégeno; pero

aln no hemos llegado a dominar
perfectamente el mecanismo de
como nacen, aungue tengamos al-
gunas ideas bastante claras. Su-
pongo que dentro de veinticinco
afios este problema esté perfecta-
mente claro.

ASTRONOMIA Y MEDICINA

A nuestra pregunta acerca de
la relacién posible entre la astro-
nomia y la Medicina, don José
Pensado desdobla la respuesta en
dos aspectos muy diferenciados: la
relacion de las radiaciones celes-
tes sobre el hombre en el espa-
cio—el astronauta—o sobre el
hombre que vive en la superficie
de la Tierra protegido por la at=-
moésfera.

—Los astros envian radiaciones,
las cuales pueden influir en el
cuerpo humano y de hecho pare-
ce que si influyen. Hay médicos

que realizan frabajos sobre este
tema y piensan que las particu-
las s&lares influyen en la vida hu-
mana. Naturalmente que las ra-
diaciones que vienen de cuerpos
muy lejanos son muy poco inten-
sas y no pueden influir apenas.
No hay que pensar, como algunos
dicen, que la Luna influya en la
vida humana. No; la Luna no in-
fluye practicamente nada, ni nin-
gin planeta del sistema solar, ya
gue las emergias que emiten son
pequeiiisimas; incluso de 1. esire-
llas nos llegan energias pequeiii-
simas; las ondas de radio que tam-
bién llegan del universo son infe-
riores en potencia a las de cual-
guier emisora que recibamos nos-
otros de la Tierra. Ahora bien,
1a energia solar es enorme, sobre
todo en ciertos periodos de acti-
vidad nos envia cantidades apre-
clables de rayos cbsmicos, de pro-
fones, ete., que asi pueden influir
en la vida, y creo que, de hecho,
infloyen.




RESULTADOS PRACTICOS

Parece que lo mismo para la
vida del hombre gue para la téc-
nica, muchag cosas practicas pue-
den desprenderse del estudio de la
astrofisica.

—Hs ésta una clencia gue hace
desarrollar la fisica, del mismo
modo que ésta hace desarrollar la
astrofisica. En realidad, las dis-
tintas ciencias estdn relacionadas
intimamente entre si, y el avance
en una trae como consecuencia el
avance en las demds. Un ejemplo
caracteristico: los astrofisicos sa-
bian que en las estrellas debia ge-
nerarse alguna forma de energia
entonces desconocida que permi-
tiese que la estrella irradiara las
cantidades enormes que s8 obser-
van y sin que practicamente cam-
biase de constitucién durante un
periodo del orden de un millén de
afios,

En el laboratorio se descubrie-
ron algunas reacciones en cadena
en las que se producian fusién de
nicleos, en que las masas no se
gonservaban, sino que la masa de
los nficleos resultantes era algo
inferior a la de partida.

—Fste defecte de masas se con-
vertia en energia de acuerdo con
la célebre igualdad de KEinstein,

—me,_, Aplicado esto a las es-

trellas se supuso que el hidrogeno
se convertia en helio en el infe-
rior de la estrella y el defecto de
masa producido en esta fusion nu-
clear aparecia como energia que
al final se radiaba al exterior. Es-
te proceso de fusién nuclear, gue
el hombre sabe realizar de una
manera catastrofica en la bomba
de hidrogeno y que intenta poder
controlar, lo hacen las estrellas en
su interior de una manera gradual
¥ ordenada,

Los vuelos espaciales han ayu-
dado a la astrofisica y suponen
un avance para la astronomia al
permitir el estudio de las estre-
llas, e] sol y todos los cuerpos del
pistema solar fuera de la atmos-
fera. Esta es una capa de gran
importancia para la vida del hom-
bre, puesto que amortigua todas
las radiaciones que vienen del es-
pacio, sin lo cual no podriamos
vivir.

«—En cambio, para el astrénomo
la atmosfera es un medio que le
dificulta que lleguen algunag ra-
diaciones de fuera, lo cual hace
imposible su estudio. Los vuelos
espaciales han permitido llevar
aparatos fuera de la atmésfera y
estudiar campos del espectro elec-
tromagnético completamente des-
conocidos desde Tierra,

En HEspafia la astrofisica estd
poco desarrollada.

—; Por falta de interés de los
estudiosos ?

—No; se debe a las pocas pla-
zas que existen en esta especiali-
dad, lo cual motiva la escasez de
astrofisicos. Pero, en general, en
Ameérica, en Francia y en los pai-
ses desarrollados la astrofisica
ocupa un lugar muy importante.
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