Por Marino GOMEZ-SANTOS

L bioquimico espaiiol. profesor Juan Oré ha pasado por
E Madrid. Su nombre figura vinculado o los programas
espaciales U. S. A. como “cientifico principal” y como jefe

de biofisica de Houston.

Nacido en Lérida (1923), el
profesor Or6 se gradué como
quimico en la Universidad de
Barcelona. Desde 1955 reside en
los BEstados Unidos, donde se
gradué en Baylor University
College of Medicine. En 1963 fue
nombrado catedratico de la Uni-
versidad de Houston, y actual-
mente lo es también de la Auté-
noma de Barcelona.:

. Ha publicado numerasos tra-
‘bajos sobre el origen de la vida;
1a sintesis no biol6gica de adeni-
na, guanina, desoxirribosa, ami-
nogdcidos y polipéptidos; también
se-ha dedicado al andlisis de los
compuestos orgédnicos que se en-
cuentran en meteoritos, sedimen-
tos precambricos y muestras lu-
nares.

El origen de la vida se pue-
de enfocar desde un punto de
vista sintético, es decir, sinteti-
zando compuestos que hay en
la materia viva, a partir de com-
puestos simples que existian al
empezar la formacién del siste-
ma solar y la Tierra. O se puede
abordar también analizando los
sedimentos de la Tierra, inten-
tando encontrar cudles fueron
los primeros seres vivos. En esta
trayectoria trabaja el profesor
Or6 desde 1963.

En esta linea de investigacién
interviene, en cierto modo, el pa-
leontélogo al determinar la exis-
tencia de fosiles en los sedimen-
tos para saber la evolucién de
los seres vivos de generacién a
generacién, y de esta forma re-
construir el pasado hasta llegar
a los organismos més primitivos.
Pero llega un momento en gque
los organismos son muy peque-
fios, microscopicos, y tan tenues
y frdagiles que los procesos bio-
logicos destruyen toda traza,
Entonces so6lo quedan restos
compuestos, La paleontologia se
extiende en lo que podria deno-
minarse tal vez paleobioquimica.
Es decir, usando las técnicas y
los métodos quimicos y determi-
nando la presencia en los sedi-
mentos muy antiguos de la exis-
tencia de compuestos caracteris-
ticos vitales. Mds sencillamente:
compuestos que existian en or-
ganismos y que han quedado ahi,
aungue los restos morfolégicos
hubieran desaparecido completa-
mente. .
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En sedimentos precambricos
de los Estados Unidos, en otro
grupo de sedimentos que tienen
dos mil setecientos millones de
afios, han caracterizado la pre-
sencia de compuestos que son
de origen hiolégico. Entre otros
varios, los mas caracteristicos
son dos hidrocarburos, pristano
y fitano, productos de degrada-
cién de la clorofila gue, como
se sabe, es fundamental en el
proceso . fotosintético, es decir,
el proceso de utilizar la energia
solar para formar materia orga-
nica. Este proceso ya existia, al
parecer,
de afios.

El profesor Oro6 esta intere-
sado en obtener conocimientos
experimentales, ya sean sintéti-
cos o analiticos.

—El problema de la fecha
en que la vida empezé—nos ha
dicho—se complica al encon-
trar en dichos sedimentos, tan
antiguos, muestras de ¢ om-
puestos que son de origen bio-
logico. Hemos realizado experi-
mentos analiticos, es decir,
analisis de rocas precimbricas,
que tienen cerca de cuatro mil
millones de afios, gque ya son
casi tan antiguas como la mis-

hace tres mil millones .

ma Tierra, que se formé hace

unos cuatro mil setecientos mi-

llones de afios. Estos sedimen-

tos también han dado seiiales
de compuestos de origen biold-
gico. Claro, inmediatamente se
plantea el problema: jcudndo
empezd la vida, si en realidad
ya casi no resta tiempo en la

Tierra para que se formara?

Este problema a que me refie-

ro se complica todavia mas con

el anilisis de meteoritos que
también hemeos realizado.

~ Los meteoritos, sobre todo
el grupo de los llamados car-
bonficeos, son rocas de origen
extraterrrestrt que tienen car-
hono en su composicion, es. de-
cir, compuestos orginicos.

—: En qué porcentaje ?

—Puede variar desde el me-
dio al cinco por ciento de car-
bén. En dichas muestras ex-
traterrestres, que tal vez vie-
nen de la zona asteroide que
existe enfre Marte y Jupiter,
hemos encontrado también res-
tos de los hidrocarburos pris-
tano y fitano. Ahora bien, si
esto se confirma en investiga-
ciones posteriores daria lugar

a llegar a la conclusion de que

ya habia vida antes de que la

Tierra se formase o que se for-

mé casi al principio de existir

el sistema solar. Y no solamen-
te en la Tierra, sino en la Zo-
na asteroide, y posiblemente,
si es asi, se formé en Marte

y tal vez en la Luna...

Del 25 al 28 de junio se cele-
brard en Barcelona la IV Con-
ferencia Internacional sobre el
Origen de la Vida, en cuya orga-
nizacién se ocupa "activamente
el profesor Oro.

—¢ Qué capitulos considera
usted més importantes dentro de
esta apasionante disciplina?

—Estan progamados seis co-
loquios con trabajos de perso-

nalidades invitadas y, ademas,

una serie de contribuciones li-
bres gue se presentarin en seis
sesiones correspondientes a los
cologuios.

El primer cologuio versara
sobre cosmoquimica orgdnica,
donde el profesor Buhl, del Ob-
servatorio Nacional de Radio-
astronomia de los Estados Uni-
dos, y otros conferenciantes de
otras partes del mundo presen-
tarin los resultados recientes
acerca. de la existencia de ma-
teria organica en el espacio in-
terestelar.

El segundo coloquio estd ba-
sado en la Tierra primitiva y
lo que se llama paleobiologia,
es decir, el estudio de los res-
tos con que contamos hoy
acerca de la existencia de las
formas de vida mds primitiva
que existieron en la Tierra. To-
mardi parte, entre otros, el pre-
sidente de la Sociedad Ameri-
cana de Geologia, que hablara
del desarrollo de la atmoésfera
y de los océanos. Se espera
también la asistencia del pro-
fesor Schopt, de la Universidad
de California, en Los Angeles,
gque presentari sus magnificos
descubrimientos sobre microfd-
siles, con una edad aproxima-
da de dos a tres mil millones
de afos,

El tercer cologuio tratara
acerca de los experimentos que
se han hecho para la sintesis
de compuestos orgianicos en las
condiciones de la Tierra primi-
‘tiva. En este aspecto partici-
pardn los profesores Calvin y
" Miller, asi como Orgel y Ord,
entre otros.

El cuarto cologuio incluirda
estudios estructurales y ter-
modindAmicos sobre el origen

de la vida. Asistirdin represen-
tantes de las escuelas de ter-
modindmica irr eversible de
Prigogine (U.R.S8.S.) y Man-
1 Eigen, el premio Nobel
aleméin. Este cologuio estara
presidido por los doctores Opa-
rin y Danielli.

El quinto coloquio tratara de
la evolucion bioguimica, y en
&l intervendrin los profesores
Wald y Ochoa.

—En el sexto cologquio—re-
fiere el profesor Oré—se va
a tratar de la exploracién pla-
netaria vy la exobiologia. En

' este aspecto se presentarin al-

gunos planteamientos tedricos

de 1a existencia de vida en-el | ;

sistema solar. Se hablarid del
proyecto Apolo y del Proyecto
Vikingo, este daltimo planeado
por la N. A. S. A, para 1975
o 76, el cual incluye el emnvio
de dos aeronaves con aparato
orbital propio, uno de los cua-
les descendera al planeta Marte
con unos guince instrumentos

diferentes para medir las pro- -

piedades fisicas, quimicas Yy
biolégicas del planeta. Entre
éstos mencionaré particular-
mente el instrumento que va
a dedicarse al andlisis de la
materia organica en la superfi-
cie del planeta Marte, en el

cual figura el profesor Bie-.

mann, del M. L. T., como lider
de un equipo en el que también
yo formo parte. El experimen-
to que va a esclarecer la posibi-
ble existencia de vida en di-
cho planeta es un aparafo que
puede llevar a cabo tres dife-
rentes tipos de ensayos para
determinar la posible existen-
cia de microorganismos. Usa
materiales radioactivos, que
pueden ser asimilados por me-
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dio de la luz que recibe el pla-

neta y transformados en cier-

tos compuestos m e t a bolicos,
que podrin identificarse poste-
riormente.

Con este cologuio termina la
Conferencia Internacional, y en
¢l intervendran también varios
cientificos que presentardn co-
municaciones sobre el estado ac-
tual de la ciencia en relacién
a la posible existencia de vida
mas alld del sistema solar y que

El profesor Juan Oré

formulardn la pregunta de si es
posible que existan otros mundos
habitados, incluso por seres in-
teligentes.

—; Cudles son las contribucio-
nes que aportard su grupo de
trabajo de Houston?

—Presentarin media docena
de comunicaciones, la mayor
parte de las cuales se refieren
al campo de la sintesis prebid-

tica de -compuestos orgdnicos.

Entre éstas vale la pena desta-
car los trabajos que se han

hecho recientemente en mi la-

boratorio por la doctora Sher-

wood y por el doctor Odbn,

un muchacho que se esti gra-

duando ahora. Se refieren a la

formacién de dexosirribonu-

cledtidos conteniendo timina

como base quimica, en ausen-

cia de enzimas. Se han obteni-

do por medios puramente qui-

micos ¥ en condiciones que es

posible que hubiesen existido
en la Tierra primitiva. Hemos
logrado sintetizar dinucleéti- |
dos, trinucleétidos, tetranu-
cleotidos, e incluso pequefias
cantidades de pentanucleéticos, '
que pueden considerarse como

contribuciones a la formacion

de un_ tipo de moléculas que .
de forma parcial se asemejan
al dcido DNA, es decir, la sus-

tancia genética bdsica. Creo
que una continuaciéon de estos

trabajos puoeden iluminar Ia

posible formacién p r e bidtica

del que podriamos llamar pro-

to-DNA, que considero como

una de las cosas mas importan-

tes para esclarecer el origen

de la vida, ya que tiene que

existir un método de transfe-

rencia de informacion de los

acidos nucleicos a las profei-

nas por medios no enzimaticos,

de tipo prebiético, en condicio-

nes de temperatura, presion,

humedad, similares a las que

han podido ocurrir en la Tie-

rra primitiva.

El profesor Juan Oré estd muy

ilusionado en los resultados que
pueden obtenerse de estas dos
reuniones internacionales que
van a celebrarse préximamente
en Barcelona.






